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Problema 1. Resolver cada una de las siguientes inecuaciones 4,5 ptos c/u = 9ptos

+
1+

Z—4
a. o3
X

x2—4, si x2—4=20 - x€(—,—2] U [2,0)

4 —x?, si x2—4<0 - x€(-2,2)
' —4 4— xz? 2 —4
-6 -5 —4 -3 g -1 0 1 ’ 3 4 5 6 7
I =(—00,—2] U [2, o0) I, =(-2,2) I = (—o00,—2] U [2, c0)
Estudiamos cada intervalo de la recta
x2—4 x%-4 x%2-3x—4
Casol: [, =(—00,—-2]U[2,00) . <3 - . —-3<Z0 - TSO

(x—4)(x+1) <0
X

x—4=0 - x=4 x+1=0 -» x=-1 x#*0

Estudiamos el signo

—00 -1 0 4 0
x—4 ; ; ; +
x+1 - + + +
x - - + +
x—4)(x+1) - + - +
X




Luego, la solucién de este caso particular 1 sera: Solp; = (—o0,—1] U (0, 4]

Por tanto, la solucion para este intervalo de estudio viene dado por: Sol; = Solp; NI} = (—o, —2] U [2, 4]

- 5 -4 -3 ® A 0 1 * 3 * 5 6
4—x2 4—x2 4—x2-3x x%+3x—4
Caso2: I,=(-2, 2) <3 - -3<0 » —<0->———2=0
x x x x
x+4)(x—1
gD > 0 x+4=0 -» x=—4 x-1=0 - x=1 x#0
Estudiamos el signo
—0 -4 0 1 o
x+4 - + + +
x—1 - - - +
X - - + +
x+4)(x—1) - + - +
X
Luego, la solucion de este caso particular 2 serd: Solp, = [—4,0) U [1, o)
Por tanto, la solucion para este intervalo de estudio viene dado por: Sol, = Solp, NI, = (=2,0) U[1,2)
% ” 5 S T % ¢ % 3 ; ;

Luego, la solucion final viene dada por Solf = Sol; U Sol, = (—,0) U [1,4]

T

e ? ¢ * 3 * ; ;

1
L < x -2
1+ |x—1|
x—1, si x—=120 - x€[1,0:)

Definimos |x—1|={ 1—x, si x—1<0 - x€(—o,1)



( x=2 si x—220 - x€[2,x)
|x—2|—{ 2—x, si x—2<0 - x€(-»,2)
1—x x— 1 x— 1
2 —=x 2 —x x— 2
L - ,
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
I = (—00,1) I,=[1,2) I; =[2, 00)
(9 _\2
Casol: [, =(—x,1) 1+i_x<2—x - i—(Z—x)<0 - %<0
1+2—-x)(1—-2+x 3—x)(—1+x
L )( )<0 L« )( )<0
2—x 2—x
3—x#+0 - x+3 —1+x+0 - x+1 2—x#+0-> x+2
Estudiamos el signo
—00 1 2 3 00
3—x + + + -
-1+x - + + +
2—x + + - -
B=x)(-1+x) - + - +
2—x

Luego, la solucion de este caso particular 1 sera: Solp; = (—o0,1) U (2, 3)

Por tanto, la solucion para este intervalo de estudio viene dado por: Sol; = Solp; N1} = (—o0,1)

O
v
1



_ 2
1+x—-1 X x
(x — 1)?
—<0
X
Estudiamos el signo
—@ 0 1 Ie'e)
(x — 1)2 + + +
X - + +
(x —1)? - + +
X

Luego, la solucion de este caso particular 2 sera: Solp, = (—o0,0)

Por tanto, la solucion para este intervalo de estudio viene dado por: Sol, = Solp, NI, = @

Caso3: [3=[2,00)

x?-2x—-1=0 - «x

2 2 2

x#1—+2 x# 142 x#0



Estudiamos el signo

— 1-42 0 1442 0
x2—2x—1 + - - +
x . . + +
x2—2x—1 - + - +
x

Luego, la solucion de este caso particular 3 sera: Solp; = (1 -2, 0) U(1++2,0)

Por tanto, la solucién para este intervalo de estudio viene dado por: Solz = Solps N I3 = (1 ++/2, )

N )

Problema 2. Las ecuaciones de dos circunferencias son

Ci:x?+y24+7x—10y+31=0 y Cy:x?>+y?—x—6y+ 3 =0. Halle la ecuacion de la circunferencia C; que

"pasa por las intersecciones de C; y C, y tiene su centro sobre larecta L:x —y —2 =0 6 ptos

Simplificamos el sistema de ecuaciones conformado por C; y C, (Multiplicamos C, por — 1)

{x2+y2+7x—10y+31=0
—x?—y*+x+6y—3=0

- 8x—-4y+28=0 - 2x—y+7=0 - y=2x+7 (4
Evaluamos (A) en C4
24+ 2x+7)?+7x—102x+7)+31=0 > x?+4x2+28x+49+7x—20x—70+31=0

5x2+15x+10=0 - x?+3x+2=0 - (x+1Dx+2)=0 > x=-1 0o x=-2



Six=-1 - y=2(-1)+7 - y=5 - UnpuntodeintersecciéonesA(—1,5)

Six=-2 - y=2(-2)+7 - y=3 - Unpuntodeintersecciones B(-2,3)

Por otro lado, nos indican que el centro est4 sobre la recta de ecuacion L:x —y —2 =0
Para ello consideremos un punto genérico de abscisa x = a sobre la recta L, es decir:

a—-y—2=0 - y=a—2 - Elpuntogenérico tienelaformaC (a,a— 2)

Ahora bien, debe cumplirse que: dist(C,A) = dist(C,B) =r
Haciendo uso de la ecuacion de la distancia entre dos puntos donde L: x — y — 2 = 0, y los puntos A(—1,5) y

B(—2,3) obtenemos:

dist(C,A) = J(a+ 1)2+(@—-2-5)?2= \/(a+ 22+ (a—2-3)?2=dist(C,B) =r

\/(a+1)2+(a—7)22=\/(a+2)2+(a—5)22 > (a+1)?+(@-7)?=(a+2)?+ (a—5)>?

a?+2a+1+4+a*—14a+49=a*+4a+4+a*—-10a+25 - —12a+50=—6a+29

7
12a—6a=50—-29 -> 6a=21 - a=5

Si x a 7 5 3
1 = = - = -
2 y 2

Por ende el centro de la circunferencia

. 7 3
se ubica en el punto M (E ) E)

dist(C,A) =/(a+ 1?2 +(@-7)?2=r
2 —
Sri=(a+1)*+@-7)?% - r2=(2) +(—7)

2

81 49 , 65
= — — - = —
4 "2 =3 0

Luego, la ecuacion candnica de la

r

circunferencia sera:




Problema 3. Dados los puntos 4, B y C donde A: Es la interseccion de las rectas L1:2x —y+5=0 y
Ly:3x+2y+4=0 B:Eselcentrodex?+y?—8x —14y — 35 =0 C: Esel vértice de y2 + 6y + 8x —39 =0

a. Determine las coordenadas de los puntos A, By C 1,5 ptos

Resolvemos el sistema de ecuaciones formado por Ly y L, (Multiplicamos L, por 2)

4x—-2y+10=0
{3x+2y+4=0

- 7x4+14=0 - x=-2 - 3(-2)+2y+4=0 -2y=2 -y=1
El punto es A(—2,1)

El centro de x2 + y> —8x — 14y —35 =0 (Completamos Cuadrados)

x24+y2—-8x—14y—-35=0 > (x>-8x+16)—16+ (y2—14y+49)—49 =35
(x—4)%2+ (y—7)> =100 = 102

El punto es B(4, 7)
El vértice de y2 + 6y + 8x —39 = 0 (Completamos Cuadrados)
y2+6y+9)—9=-8x+39 > (y+3)2=-8x+48 - (y+3)2=4(-2)(x-6)

El punto es €C(6,—3)

b. Determine la distancia del segmento AB 0,5 ptos

AB=./(-2—-4)2+ (1 -7)2=/(—=6)2 + (—6)2 =72 = 62

c. Determine la distancia del punto C a la recta AB 1,5 ptos

Primero hallamos la ecuacion de la recta que pasa por Ay B
7-1 6

Mypg = 4_—(_2) =5 1

Usamos la ecuacion punto pendiente

y—7=1(x—4) — RectaquepasaporAyB L;:x—y+3=0

Hacemos uso de la ecuacion de la distancia punto recta con Ly:x —y +3 =0 y el punto C(6,—3)



dist(Ly, C) = [1(6) + (—1)(—=3) + 3| _ |6 + 3+ 3| _ E -

JZ+ (-1)2 V2 V2

d. Calcule el valor de “y”, de tal forma que el punto P (g, y) esté a una distancia de 5 unidades del baricentro del

tridngulo AABC 1,5 ptos

X1+x2+x3 }’1+}’2+}’3)

El baricentro lo determinamos como Br ( 3 , 3

53)

Ahora bien, la distancia de Br al punto P es de 5 unidades, es decir:

B (—2+4—+6 1+7—3)
r )
3 3

. 8 87 (5 \ 5 Y\ 5
aser,p) = |(3-3) +G-7) =5~ [G») =5 ~[y=s

> 5 10 §) dena del toPesP 8 _10

[ — - [ — R —

37V y 3 na coordena del punto Pes P| 3, ——

> 5 20 Ot dena del toPesP 8 20

——y = — - = — - —

37V y=3 ra coordena del punto PesP| =, —

e. Calcule el area del triangulo ABC haciendo solo uso del inciso by ¢ 1 pto
12 i
_AB*h_6\/_*ﬁ_72—36 ; \
AraBc =~ = 2 — T \

AB = 6v2 . \

Problema 4. Dada la funcion

Area de

N~

3
f) =42




a. Represente graficamente f(x) (Haciendo uso de traslaciones horizontales y verticales, compresiones y

estiramientos horizontales y verticales, simetrias) 5 ptos

x =
f() x+8
®)=—— ) =6 — <8
fx) = x+8 f) = x+8 x
2
0 8 Bl 2 o 2 4 6 8 10 3 T
f(x) = x| f(x) =|x+ 4|

3
: f(x)=5|x+4| -8<x<—-4




y=+8-x2-2x - y?=8-x%-2x

S>(x?2+2x+1)-1+(y—-0)2=8
> (x+1)2%+(y—-0)2=9=232

Media Circunferencia “Parte Superior”

/N
/4\\/{’\ r LN

T
NEENEE

f(x) = cos(x) f(x) = cos (—gx) = cos (gx)
f(x) = 3cos (—gx) = 3cos (gx) f(x) =3 + 3cos (—gx) =3+ 3cos (gx) x> 2

Grifico de f (x)




b. Determine el rango de f(x) 1,5 ptos
Rgf(x) = (6,00) U (0,6]U[0,3]U[06] —=  Rgf(x) =y €][0,)

c. Halle f~1(x) parax < —4 e indique su dominio y rango 1,5 ptos

Para la funcion

1 1

f=6-—2 x<-8 - (fof D) =x - x=6 T i) +8

6-x=ss o W= o [W=-8t—  x>-6
i +8 SRR - 6-x

Para la funcion

fO)=2lx+4]  -8<x<-4 - (fof H@W=x - x=—(f @) +4)

2 1 1 2
—§x:f (x)+4 - f (x)=—§x—4 0<x<6

Por lo tanto, la funcién inversa para f(x) para x < —4 viene dado por
1
-8+ —— x>6

=4, °¢7%

—§x—4— , 0<x<6

Donde
Domf~'(x) = Rgf(x) = [0,0) y  Rgf™'(x) = Domf(x) = (—o0,—4)

d. (Es f(x) una funcion inyectiva en [—4, 2] Justifique su respuesta 0,5 pto

f (x) no es una funcion inyectiva ya que: f(—4) = f(2) =0, siendo —4 # 2

De igual forma por el criterio de la recta horizontal la recta y = 0 intercepta a la funcion en infinitos puntos

e. Calcule el periodo de f(x) para x > 2 0,5 pto

2w
Para una funciénde la formay = Acos(Bx + C) + D el periodo viene dado por T = B

/4
Entonces, paray = 3 + 3cos (— Ex) superiodo seraT = =4

NI=I| S



